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Die Erfindung betrifft einett mehrstufigen Radlal- 
verdichter nut in Acbsebene geteiltem Geh&use und 
mit im GehMuse angeordneten, den Stromungswcg des 
Arbeittsmittels zwischen dem Lautradaustritt einer 

s Stufe und dem Laufradeintritt der nachstfolgenden 
Stufc mindestens teflweise begrenzendeu Einsatzen. 

Bisher bekannte Baufornien von Radialverdich- 
tem der geschilderten Art weisen in der Regel ent- 
weder zusammen mit der entsprechenden Gehause- 

io halfte gegossene Strifcnungskamtle fiir das Ober- 
flihren des Arbeitsmittels von einer Laufradstofe in 
die nachfolgende Stufe auf, oder diese Stromungs- 
kan'dle dnrf wenigstens teilwcise durch im gego&senen 
Gehnuseteil angeordnete Einsatze gebfldet, die zo- 

w gleich auch TrenmvSnde zwischen den einzelnen 
Stufen darstellen und als Ganzes auf einer Aufiage- 
flache an der Innenseite des etwa zylindrischen Ge- 
hltusemantels in axialer Richtung abgcstiitzt sirtri. Beide 
AusfUhrungsformen sind mtt Nachteilen verbunden* 

m Es sind dies elnersejts gieBtechniscbe Schwierigkei- 
ten und anderseits solche strtimungstechnischer und 
festigkeitsmaBiger Natur. Bei vollstHndig mit stro- 
mungsfUhrenden Teilen und Trenmvanden aus einem 
Stiick gegoasenen Gehausehalften ist es haufig schwie- 

as rig, cine Verscniebung der benStigten komplizierten 
Kerne wiihrend des Gieflvorganges zu verhindern. 
Fcrner lafit bei aus einem Stiick mit den Strdmungs- 
kanalen gegossenen Gehausehalften die OberQachen- 
beschaffenheit der die Kanale begrenzenden Wande 

m haufig zu wUnschen tttnjg. 

Fur beide der eingangs eiwahnten bekannten 
Ausfuhrungsformen ergjbt sich beim Obergang auf 
hfihere ArbcitsdrQeke — zum Beispiel 50 kg/cm 8 — 
als weitere Schwierigkeit, daB die Verwendung von 

u Graugufi als Werkstoff fiir Gehause und Einsatze 
ausscheidet und aus Festigkeitsgrunden anstelle von 
GrauguB StahlguB tritt. Die GieBeigenschaften von 
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StahlguB unterscheiden sich nun aber insofem vn- 
gunstig von denjenigen von GrauguB, als der Stahl 
ein erheblich vermindertes Fotmfuflungsvexinogen «» 
aufweist. Diese Eigenschaft verunmoglicht praktisch 
das GieBen diinner Rippen und feststehender Schau- 
felpartien zusammen mit den diefcerea Wandteilen 
des Gehauses und der TremrwSnde aus einem Stiick* 
Die gleichen Verhaitnissc liegen vor bei Verdichtetn, 
bei welchen die zur StrSmungsfuhnurg und zur 
druckhaltenden Trennung zweier aufeinanderfolgen- 
der Stufen dienende Einsatze und TtennwMnde in das 
Gehause eingesetzt und als Gauzes auf der GeMuse* 
innenseite mit Hilfe einer Auflageflache abgedtiitzt 
sind. Die erheblichen Drackkrafte, weiche vom Ar- 
bdtsmittel bei h&heren Arbeitsdriicken auf die ge- 
nannten Einsatzteile ausgeiibt werden, bedingen auch 
hier die Verwendung von StahlguB. Dem stent jedoch 
wieder die Schwierigkeit entgegen, im Strdmungsweg 55 
des Arbeitsmittels liegende Telle wie Diffusor- und 
Ruckfiihrschauf eln und Vexstarkungsrippen aus Stahl- 
guB moglichst diinn zu gieJBen. 

Die Erfindung ermoglicht, die geschEderten Nach- 
teile weitgehend auszuschalten. Die Erfindung ist ge- m 
kennzeichnet durch mit den Gehausehalften ein. 
Stuck bildtnde, geteilte Zwischenb5den zwischen je 
zwei aufeinanderfolgenden Stufen zur Abstutemg 
von in axialer Richtung durch das Arbeitemhtel aus- 
getlbten Druckkraften. & 

Insbesondere ermc^icht die Erfindung, die zur 
Str5mungsf (Ihrung und zur druckhaltenden Trennung 
einzelner Druckstufen dienenden Einsatzteile weit- 
gehend von Biegemonienten zu enflasten. Die vom 
Aibeitsmittel in axialer Richtung ausgeubten Druck- to 
krafte wiiken zu einem TeH direkt auf die mit den 
Gehausehalften ein Stiick biidenden Zwischenbddett. 
Zum anderen Teil wirken sie auf die Einsatze, wobei 
letztere dank ihrer Absttttzung die auf die wirkenden 
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Krafte auf kurzestem We^e auf die ZwischenbSden 
Qbertragen. Es eigibt sich somit eine weitgehende 
Treanong von tragender Struktur und stromungs- 
fiihrenden TeHe» > womit letztere praktisch ohne Rtick- 
s sichmahme auf Festigkeit in str^muDgstedniisch 
gunstiger Art ausgebildet werden koimen. 

Die mit den Gehausehalften eta Stuck bfldenden 
ZwischeubSden konnen als im Gehausemantel stair 
eingespannte Plarten betrachtet werden. Es ergehen 

io sich somit sehr einfache und leicht ubersehbare 
SpannungsvEihaltnisse. Das GieBen der Gehause- 
halften zusammen mit den ZwischenbSden aus einem 
Stuck in StahlguB bietet gieBtechnisch keine Schwie- 
rjjgkeiten. Die Zwischenbodten konnen an intern Uber* 

is gang in den GehSusemantcl eine betrachtHche Wand- 
Starke aufweisen, was eine sehr giinstige Obertragung 
der KrMe vom Zwischenboden auf das Gehause 
erlaubt. 

Die aus einem Stuck mit dem Gehause besteheo- 
» den ZwischenbSden koimen — wie erwfiimt — vox- 
teilhaft aus StahlguB bestehen. Es ware aber auch 
mSgJich, die Zwischenboden durch mit den Gehause- 
halften verschweiBte halbrmgfQrmige Scheiben zu 
bilden. 

» Dank der geschildertea gttnstigen Spannungsw- 
haltnisse kann fur die Eins&t2e ein Werkstoff ver- 
mindeiter Fe$ngkeit gewahlt werden. Insbesondexe 
eimSglicht die Erfindung, flu- die Eins&tze einen GieB- 
werkstoff mit gutem Fonnfullungsvennogen zu ver- 
so wenden, znm Beispiel GrauguB, SpharoguB oder 
LeichtmetallguB. Schlieffiich empfiehlt es sich, den 
Innendurchmesser der ZwischenbSden kleiner als den 
grd'Bten Duichmesser des benachbarten Laufrades zu 
wahlen. 

as In der Zeichmmg ist ein Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung daxgestelit 

Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch ein mehr- 
stunges Radialgeblase und 2 im Detail die An- 
oninung ernes durch SchweiBen mit dem Gehause 
40 verbundenen Zwischenbodens. 

Der Verdichter ist in der horizontalen Achs- 
ebene geteilt und besitzt die beiden GehauseMIfteu 1 
und 2, die aus StahlguB hergestellt sind. Das Aibeits- 
mittel tritt in das Gtehanse durch den in der Gehause- 
45 halfte 2 ausgebildeten EinlaB 3 ein und wird durch 
den Emtrittskanal 4 in die Schaufelkanale 5 der 
ersten, mit einem geschlossanen Laufrad ausgeftthr- 
ten Stufe umgclenkL AuschlieBend tritt das Arbeits- 
mittel in den feststehenden Diffusoreinsatz 6, wo ein 
so Teil der Ge^wmdigkeitsenergie in Druck umge- 
wandelt wird. Der Diffusoreinsatz weist zur StrO- 
miUTgsfiibrung dienendfi Schaufeln 7 auf. Dann strdmt 
das Arbeitsmittel durch den Ruckfiihrkanal 8 nach 
mnen, wird erneut umgelenkt und tritt in die Schau- 
« felkaniUe 9 der zweiten, wiederum ein geschlossenes 
Laufrad aufweisenden Stufe ein. Die weitere StrS- 
mungsftihrung in den nachfolgenden Stufen entspricht 
aem vorstehend geschilderten Stromungsvedauf. Das 
Arbertsmhtel veriSBt den Verdichter durch den in 
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den beiden Gehausehalften ausgebildeten AuslaB 10, « 
der ein Ringraum oder auch ein Spiralranm sein kann. 

Die LauMder 11a, b, c und d sitzen auf der 
Welle 12, wobei zwischen den einzelnen Laufradem 
Abstandsstucke 13 angeordnet sind. Die Welle 12 i&t 
einerseits in dem Radiallager 14 gehaiten, das in dem 6s 
Lagergehausc 15 abgestiitzt wird, und andexseits in 
dem Radiallager 16, das in dem Lageigehause 17 
abgestiitzt ist. Zur Aufnahme der auf die Rotorbau- 
gruppe 11, 12 ausgeUbten SchubkrSfte ist im Lager- 
gehSuse 17 ein Axiallager 18 angeordnet. Die Welle to 
12 ist uber eine Kupphing 19 mit einer nicht gezeich- 
neten Anlrfebsmaschine verbunden, Der Innenraum 
des Verdichters ist mit Hilfe der I^yrinthdichtun- 
gen 20 und 21 abgedichtet 

Vor und hinter jeder Stufe sind in der Achs- n 
ebene geteilte Zwischenboden 24 angeordnet. Diese 
sind mit der entsprechenden GeMusehaifte aus einem 
Stuck in Stahlgufl hergestellt. Die mhtlere Dicke der 
Zwischenboden 24 ist etwa ^eich derjenigen der 
Gehausewani Die SeitenwSnde der Zwischenboden to 
begrenzen im Bereich ihres Uberganges in tfie Ge- 
hauseinnenwand einen Tea der Rilckfuhrkanale 8. 
Der ubrige Teil der RuckfuhrkanaTe 8 wild von Ein- 
satzen 25 gebildet, die zusammen mit den RUckfuhr- 
schaufeln 26 und den Rippen 28 aus einem Stuck es 
in GrauguB hergestellt sind. Die EinsStze 25 sind 
einerseits fai den am inneren Durcbmesser ,der Zwi- 
schenboden 24 vorhandenen Schultershzeu 29 in ra- 
dialer und axialer Richtung gehalten. Andeneits lie- 
gen die Einsatze 25 im Bereich des Rttckfiihrkanals 8 » 
auf einem Teil der der Eiutrittsseite des Arteitsmhtels 
in den Verdichter xugekehrten Seitenfiache der Zwi- 
schenboden 24 auf und ktfmien femer gegebenenfalls 
Uber die Diffusoreinsatze 6 auf dem bezuglich StrS- 
mungsrichrung des Arbeitsmittels vorangeheuden 95 
Zwischenboden abgestlit2t sein. Die DiffusoreinsStze 6 
sind in einer Ausnehmung des Einsatzes 25 zentriert. 
Die Einsatze 25 bilden fernar zusammen mit der 
Deckscheibe des bctreffenden Laufrades die Laby- 
linthdichtung 31 und zusammen mit den Distanz- 100 
stlicfeen 13 eine weitere l^byrmthdwhtung 32, Die 
Labyrinthdichtungen 31 und 32 dienen zur druck^ 
haltenden Trennung zweier Verdichterstufen. 

f Die Einsatze 25 besitzen Bohrungen 33 und 34. 
Diese dienen dazu, einen Ausgjeich zwischen den an 103 
den betreffenden Stellen der Ruckffihikanale 8 herr- 
schenden Driicken und dem Druck in den durch die 
Bohrungen mh dem Riickfuhrkanal verbundenen, 
dahinterliegenden Raumen heibeizufQhren- 

Fur die 2weite Stufe ergeben sich beispielsweise 110 
folgende Druckverhaltnisse. Das Arbeitsmittel tritt 
mit einem Druck ^ in das Laufrad 11* ein, wirdhier 
beschleunigt und gleichzeitig vom Druck Pl auf den 
Druck p 2 am Laufradaustritt verdichtet Im nach- 
folgenden Diffusorein5at2 6 erh5ht sich der Druck 11s 
des Arbeitsmittels unter Veimmderung der Stro- 
mui^geschwindigkeit auf den Wert Das Arbeits- 
mittel stromt hierauf mit ungetahr ^dchbleibendem 
Druck p 3 dnrch den Ruckfuhrkanal 8 in das nach- 
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folgende Laufrad lie. In den Ranmcn 37 und 38 
herrscht etwa der Druck da diese Ronnie durch 
die zwischen Laufscheibe beziehungsweise Deck- 
schefae und dem Diffusoreinsalz 6 vorhandenen 

i Spahe mil dem Lanfradanstrift in Ycrbindung stehen, 
Im Rzxmx 39 herrscht etwa der Stufenenddruck p 8 , 
dcsglcichen im Ranm 40 and ira Riickfuhikanal 8. An- 
derseits herrscht im Raiim 41 der Druck p lt Die Ver- 
haltnisse sind beispielsweise so emgerichtet, daB die 

id DrackerhShung vom Druck p 1 auf den Druck p% zu 
zwei Dritteln in den Schaufelkanalen des Laufrades 
lib und zum verWeibenden Dxittel im Diffusorein- 
satz 6 erfolgt. Unter dem EinfluB der geschflderten 
Arbettsnutteldrucke exgeben sich auf die Seilenfiachcn 

is des Zwischenbodens wirkende Dmckkriifte, wobei 
diejenigen Druckkrafte, welche auf die dem AuslaB 10 
zugekehrte Seitenflache wirken, grrJBer sind ais die 
auf die andere Seitenflache wirkenden Druckkrafte. 
Wc9 im Raum 38 ein tieferer Druck herrscht ais in 

to dem zur drhten Verdichterstufe f iihrenden RtickfUhr- 
kanal 8, ergibt sich fernereine etwa in axialer Richtting 
auf den Einsatz 25 wrrkende resnltierende Druckkraft, 
die auf den zur dritten Stufe gehorenden Zwischea- 
boden 24 iibertragen wird. Die ZwischenbSden 24 

*s werden deshalb auf Biegung bcansprucht. Der Diffu- 
soreinsatz 6 und der Einsatz 25 sind dank der geschil- 
derten Anordnung woitgehend von Biegemomenten 
entlastet und kannen — wie bereits erwahnt — ver- 
hfiltnismaBig diinnwandig aus GrauguB hergestellt 

w sein. Ahnliche Verhaltnisse fmden sich auch in den 
iibrigen VerdichterstufeiL Anstelle von GrauguB 
ktinnte beispielsweise fiir die Einsatze 6 und 25 auch 
eine LrichtmetaBegierung, zum Beispael eine Alumi- 
nium^ilizium-Legierung, Oder Sph&roguB beniirzt 

39 werden. 

Die Erfindung ist nicht auf das geschilderte Aus- 
fuhrungsbeispiel beschrankt Vielmehr konnten die 
Zwischenbeden auch gemSC Fig. 2 ais halbringfor- 
mjge Scheiben 45 ansgeMdet sein, welche durch 

40 SchweifinShte 46 mit dem Gehause 47 verbunden sind 



und so mit letzterem ein Sttick Widen- HiosichtHch 
Entlastung der Einsatze giinstige Verhaltnisse ergeben 
sich w jedem Falle, wenn der Innendurchmjasser der 
Zwischenbeden kleiner ais der grG&Ste Durchmesser 
des benachbarten Laufrades ist. & 

PATENTANSPRUCH 
MehrsruQger Radialverdichter mit in Achsebene 
geteiltem Gehause und mit im Gehause angeordneten, 
den Stromungsweg des Arbensmittels zwischen dem 
taufradaustritt einer Stufe und dem Laiifradeintrilt so 
der nachstfolgenden Stufe mindestens teifweise be- 
gcenzenden EinsStzen, gekennzeichnet durch mit den 
GehanseMlften ein Stuck bildende, geteilte Zwischen^ 
bdden zwischen je zwei aTofeinanderioIgeiiden Sta- 
fen zur Abstiitzung von in axialer Richtung durch das as 
Arbeitsmittel ausgetibten Druckkraften. 

UNTBRANSPRDCHE 
L Radialverdichter nach Patentansprach, dadurch 
gekennzeichnet^ daB die Zwischenboden aus einem 
Stilck mit dem Gehause hergesteJlt sind. 60 

2. Radialverdichter nach Patentanspruch, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zwischenb5den dnrch mit 
dem Gehause verschweiBte halbringffirmJge Scheiben 
gebQdet sind. 

3. Radialverdichter nach den Unteran^ruchm 1 u 
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause Und 
die Zwischenboden aus StahlguB bestehen, 

4. Radialverdichter nach Patentanspruch, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einsiirze aus GraugoB hfix- 
gestellt sind. 70 

5. Radialverdichter nach Patentanspruch, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einsatze aus Leichtmetall~ 
goB hergestellt sind. 

6. Radialverdichter nach Patentanspruch, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Lmendurchmesser der Zwi- ts 
schenbdden Meber als der grOBte Dnrchmessec des 
benachbarten Laufrades ist 

Gebruder Sulzer, Aktiengeaellschaft 
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